Examenul de corigenta - proba orala
Bilet nr 1.

Clasa a Xll-a Specializarea: Matematica-informatica

L. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y = 3(x> + y> .

a) Arataticd 0*8=4.

b) Demonstrati ci legea de compozitie ,, *” nu are element neutru.

¢) Demonstrati cé existd o infinitate de perechi (m,n) de numere naturale nenule pentru care numérul

m#*n este natural nenul.

2. Se considera functia f3(72,+oo)ap\ , j(r):@
x°+

1
a) Ardatati cd I%dng.
0 n(x+2)

x—=0Xx

b) Calculati lim 1] f(r)dr.
0

¢) Aritati ca j-(f(x) +

0

arctg x

)dx:EInS.
x+2 4

Presedinte : Membrii comisie:

Examenul de corigenta - proba orala
Bilet nr 2.

Clasa a Xll-a Specializarea: Matematica-informatica

. - . xy

1. Pe multimea M =(0,1) se defineste legea de compozitie xoy= S A—
' l-x—y+2xy

a) Ardtati cd x o % = x, pentru orice xe M .

b) Demonstrati ci legea de compozitie ,,o  este comutativa.

¢) Se considerd functia f : (0,+0) = (0.1), f(x)= Ll Ardtatica f(x)° f(y)=/(xv). pentru orice
X+

x, y€(0,+0).

X

2. Se considerd functia f:R >R, f(x)= 2+
x°+9

1
x 1

a) Aritati ca f(x)——]dxz—.

{[ x*+9 3

4
b) Calculati J-(f(x)—f(—x))dx.

0

a ,‘ 2

¢) Determinati numirul real a, a > 4, astfel incat J‘de =10+ ]n%.
4

Presedinte : Membrii comisie:



Examenul de corigenta - proba orala
Bilet nr 3.

Clasa a Xll-a Specializarea: Matematica-informatica

1. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x* y=3x—2y+1.
a) Ardtati cd 5+8=0.
b) Determinati numdrul real x pentru care 2020" *2020" =2.

¢) Demonstrati ¢ existd o infinitate de perechi (m,n) de numere intregi pentru care m=n=0.

2. Se considera functia f:[0,+%) >R, f(x)=x+2In(2x+1).
I i
a) Aritati ci I(f(x)—Zln(2x+l))dx:E.
0
1

b) Calculati jf(x) dx .
0

¢) Daca F este o primitiva a functiei f , aratati cd F (7)< F(%] .

Presedinte : Membrii comisie:

Examenul de corigenta - proba orala
Bilet nr 4.
Clasa a Xll-a Specializarea: Matematica-informatica

l.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd
xoy:3xy—3x/§(x+y)+6+-./§.

a) Aritati cd \/Eo] = J2_

b) Demonstrati ¢ xoy = S(x - JZ_)(y - \/5) + \/5, pentru orice numere reale x $1 y.

Ji 56 m

Calculati ~—=c—=cX—0,, o,
O Caledlan g B B T

2
2. Se considera functia f:(0,+oo)a(01+w)1 f{x): X +4_
x

3
a) Aridtati ci j{f(x)—i}dx=4.
X
61
b) Calculati
alculati :!f )

dx .

e
¢) Determinati numarul real nenul a, stiind ca j( S(x)- i)lnxdx =
x
1

& +1

Presedinte : Membrii comisie:



Examenul de corigenta - proba orala
Bilet nr 5.

Clasa a Xll-a Specializarea: Matematica-informatica

1.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=xy—m(x+y)+m(m+1),
unde me (0,+eo).

a) Pentru m =1, ardtati ca 202=2.
b) Demonstrati ca, daca 201=5, atunci 205=1.

¢) Determinati numdrul real x, stiind ca (mx:‘)o(fmxz ) =m , pentru orice me (0+oo} .

2. Se considera functia f:R - R, f(x)=1+ 421 .
x+1
(4 11
a) Aritati ca +1|f(x)dx=—.
) fic {(x )f(x) Ix S

b) Se considera F:R — R o primitiva a functiei f . Stiind ca graficul functiei F are asimptota
oblica spre +ee, determinati panta acestei asimptote.
¢) Se considerd functia G:R — R, primitiva functiei f pentru care G(0)=0. Aratati ca

Presedinte : Membrii comisie:

Examenul de corigenta - proba orala
Bilet nr 6.

Clasa a Xll-a Specializarea: Matematica-informatica

1.Pe multimea A=[0,+e<) se defineste legea de compozitie xoy=4"—(1—-x—y).
a) Aratati cd 200=2.

b) Aritati cd xo—= =5, pentru orice xe A, x#0.

1
X

¢) Demonstrati ca, dacd m si n sunt numere naturale impare, atunci mon este numar natural impar.

2. Se considerd functia f:R— R, f(x)=xe".
2
a) Aritati ci j' @dxzz.
0 €
¢ er+1
b) Ardtai i [ (f (x)+e")dv="——.
-1

€

—=l+a
¢) Demonstrati ca j f(x)dx= _2a , pentru orice a € (0,4e2).
e

—l-a

Presedinte : Membrii comisie:



Examenul de corigenta - proba orala
Bilet nr 1.

Clasa a Xll-a Specializarea: Stiinte ale naturii

1. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de comporzitie xo y=3x+4y—25.
a) Ardtaticad 30¢4=0.
b) Determinati numarul real x pentru care (2x)ox=5.

¢) Determinati numerele intregi m pentru care m?ol>1om?.

2. Se considerd functia f:(0,4e) >R, f(x)=x>+Inx—1.
4

a) Aritati ci [(f (x)—Inx+1)dv=21.
1

X gv=tis.

b) Aratati cd | ————
) e f(x)-Inx 2

1 —y

f(x)d‘r:aflna_

a
¢) Determinati a € (1,+ee) pentru care I 3
X a

Presedinte : Membrii comisie:

Examenul de corigenta - proba orala
Bilet nr 2.
Clasa a XllI-a Specializarea: Stiinte ale naturii

1. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x* y=x(y—2)+y(x-2).
a) Ardtati cd 2*4=4.

b) Determinati numerele reale x pentru care x*x=0.

¢) Determinati numérul real x pentru care (x*1)*(x+1)=4.

2. Se considerd functia f:R— R, f(x)= X +6x+1.
b
a) Aritati ci I(f(x)—x3 —l)dx=9 .
1
1 2
b) Aritai ci jxiairzlan .
o/ (x)—6x 3
1 I
¢) Determinati numirul real @ pentru care j f (x/; ]dx =—.
0

Presedinte : Membrii comisie:



Examenul de corigenta - proba orala
Bilet nr 3.

Clasa a Xll-a Specializarea: Stiinte ale naturii

1. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y=3xy—x2—32.

a) Aratatica 1*2=1.
b) Determinati numerele reale x pentru care 2*x=1.

¢) Determinati numerele reale x pentru care (-3\/; *3fx ) *3x? =1,

2
+5
2. Se considera functia f:R >R, f(x)= al

24+l
3

a) Aritati ca [(x? +1) f(x)dr=24.
0
1

b) Calculati [(f(x)~1)dx.
0

¢) Ardtati ¢ orice primitiva I a functiei f este concavé pe [0,+).

Presedinte : Membrii comisie:

Examenul de corigenta - proba orala
Bilet nr 4.

Clasa a XllI-a Specializarea: Stiinte ale naturii

1. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativi xoy=x+y+16.
a) Ardtati cd (-8)02=10.

b) Determinati elementul neutru al legii de compozitie ,,o .

L < X
¢) Determinati numarul real x pentru care pentru care X 0[5 +3J°x =2x.

2. Se considera functia f:R R, f(x}:xz -1.

1
a) Aratati ca If{x)dxzfg.
0
¢ 2¢7 +1
b) Arétati ci x)+1)Inxdx = .
) Aritati ci 'l[(f(x)+ )nx 5

¢) Determinati numarul real, @, a €(0,+), pentru care (f(sin x)+ f(cos x))tg xdx=Ina.

O s |

Presedinte : Membrii comisie:



Examenul de corigenta - proba orala
Bilet nr 5.
Clasa a Xll-a Specializarea: Stiinte ale naturii

1. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativid xo y=8xy+x+y.
I 1 1) 1 . .
a) Ardtaticd xoy=8§| x +§ y +§ 3 pentru orice numere reale x si y.

b) Determinati numerele reale x, pentru care xox=1.
¢) Se considerd functia f:R — R, f(x)=8x+1.Demonstraticd f(xoyoz)=f(x) f(¥) f(z2),
pentru orice numere reale x, y si z.

2. Se consider functia f:R >R, f(x)=x" —6x" +12x+5.

a) Aritati cd j‘(f(x)—x3 )dx =9.

0
b) Demonstrati cd orice primitivi a functiei f este o functie convexd pe R.
4
. 3 /4
c¢) Aritati cd J,idx =—.
v (x)+12 8

Presedinte : Membrii comisie:

Examenul de corigenta - proba orala
Bilet nr 6.

Clasa a Xll-a Specializarea: Stiinte ale naturii

1.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd x#y =xy—(x+y)+2.
a) Ardtaticd 2%2=2.

b) Demonstrati ¢i x* y=(x—1)(y—1)+1, pentru orice numere reale x si y.

¢) Calculati 1#2%3=_,,%2018.

2. Se considerd functia f:R >R, f(x)=xe".
f(x)

2
a) Aridtati ca I
X

1
b) Determinati primitiva F:R — R a functiei f pentru care F(1)=0.
1
1
¢) Determinati numirul real a pentru care jf(r) f'(x)dx= Ee“ .
0

dx=e(e-1).

Presedinte : Membrii comisie:



