Examenul de corigenta - proba scrisa
Varianta |

Clasa a Xll-a Specializarea Matematica-Informatica

Subiectul I (45 puncte)

. . . 100(x+y)
1. Pe multimea M =(—10,10) se defineste legea de compozitie asociativd x*y = ————=.
xy+100
a) Ardtaticd 3#0=3,
b) Se considerda f:M —(0,+0), f(x)= ig_x . Demonstrati ca f(x*y)=f(x)/f(»), pentru
+Xx

orice x, ye M .
¢) Determinati x e M pentru care x*x*..*x=0.
—_——
dell ori x
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x* y =xy+m(x+y), unde m este
numar real.

a) Aratati ca (—1)*1=—1, pentru orice numar real m .
b) Demonstrati cd x*y = (x+m)(y+m) —m?, pentru orice numere reale x, y si m.

¢) Pentru m =1, determinati numerele reale x pentru care 5° *5**! =—1.

Subiectul Il (45 puncte)

1

x*+4

1.Se considera functia /: K - R, f(x)=

2
a) Arétafi ca jf(x)dx = %
0
1

b) Pentru fiecare numdr natural », considerim numarul 7, = jf" (x)dx. Aratati cd lim [, =0.
n—y+om
0

a
¢) Determinati numarul real @, a >0, pentru care jxf(x)dx :%lng .
0
2. Se considera functia /:R >R, f(x)=x(x+2)e".
3
a) Aritati cd JM dx=18.
ex
0

1
b) Calculati [ f(x)dx.
0

n + 1 X
¢) Determinati numérul natural nenul n, stiind cd J(x )e dx= 3in2 .

) T2

Fiecare subpunct valoreaza 0,75 puncte

Se acorda 1 punct din oficiu. Timp de lucru 90 minute.



Examenul de corigenta - proba scrisa
Varianta |1

Clasa a Xll-a Specializarea Matematica-Informatica

Subiectul I (45 puncte)

1. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd xc y=xy—x—y+2.
a) Aratati ca xo y=(x—1)(y—1)+1, pentru orice numere reale x si y.
b) Determinati numerele reale x pentru care xox<5.

¢) Calculati 1" 2" 3" <.,,22020", pentru orice numér natural nenul 7.

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x* y = x\/ v +l+ y\sz +1.
a) Aratati ca 2*(-2)=0.

b) Verificati dacd e =0 este elementul neutru al legii de compozitie ,,*”.

2x

62 :1 . Ardtatica f(x)*f(y)=f(x+y), pentru orice
e

¢) Se considera functia [ :R - R, f(x)=

numere reale x si y.

Subiectul Il (45 puncte)

1. Se considera functia f:R >R, f(x)= (x2 +2)e_x .
4

a) Ardtati ca jexf(x)dx: 27.
1

e
b) Calculati jf(]n x)dx .
1

ljf(r)a’f:Q.

¢) Aratati ca lim
x—=0X

x—1

2. Se considera functia f: R\{-1} =R, f(x)= T
x+

a) Aratati ca

S(x)(x+1)dx=

— e 1

b) Aratati ca l-f(x]nf‘r =1 +h1% .

a

) ' 1
¢) Determinati numarul real o > 1 astfel incat j f(x)f (x)dx= 3
1

Fiecare subpunct valoreaza 0,75 puncte

Se acorda 1 punct din oficiu. Timp de lucru 90 minute.



Examenul de corigenta - proba scrisa
Varianta |

Clasa a Xll-a Specializarea Stiinte ale Naturii

Subiectul | (45 puncte)

1. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie Xe y=xy—5x—-5y+30.
a) Aratatica 5-2021=5.

b) Demonstrati cd xoy =(x—35)(»—35)+ 5, pentru orice numere reale x si y.

¢) Determinati numerele intregi m si n pentru care m*on=16.

: o X+y
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y=3xy ————+1.

a) Arataticd 1x5=14.
b) Determinati numarul real x pentru care 3#x=-52.

N )
¢) Determinati numerele naturale » pentru care n * [O${3n)] =—.

Subiectul Il (45 puncte)

1. Se considera functia f:R >R, f(x)=(2x-1)(x+1).

(L)

a) Aritati ca [
1

dy=20.

x+1

b) Calculati .f (;]dr
1 X

ra | —

¢) Determinati numarul real a, a e{

.EJ. stiind ca jf‘(x)./‘f(x]dwr:lS .

2. Se considerd functia /R —R, f(x) =x? 42 ++.
Vx©+2
‘ 17
a) Aratati ca [ f(x)Vx® +2dv= -
0
b) Demonstrati ¢a orice primitivd a funcfiei f este crescitoare pe R.

©) Se considera functia g:R— R, g(x)=f(x)- al

. Determinati a €(0,+%) pentru care

x+2
1
_[g{.r)dxzf+lﬂﬂ+ﬁ,
Jelx)de=y 7

Fiecare subpunct valoreaza 0,75 puncte

Se acorda 1 punct din oficiu. Timp de lucru 90 minute



Examenul de corigenta - proba scrisa
Varianta Il

Clasa a Xll-a Specializarea Stiinte ale Naturii

Subiectul I (45 puncte)

1. Pe multimea M = [—1,1] se defineste legea de compozifie xey = x\/1 -yt V=X
a) Aratatica Oe1=1.
b) Determinati x € M pentru care xex=0.

¢) Demonstrati ¢ x=V1-x" =1, pentru orice x €[0,1].

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa si cu element neufru
.\‘0_1‘2.‘(1'—\/5(.\‘+_1'—]]+2.

a) Ardtati ca \/200=4/2.
b) Determinati numerele reale x pentru care ( x—+2 ] 0 [ x+42 ) =x.

¢) Determinati numerele rationale al ciror simetric in raport cu legea de compozitie ,, o ™ este numar
rational.

Subiectul Il (45 puncte)

1. Se considera functia f:(0.+») > R. f(x)=x 1 .

X

a) Ardtafi ca {f{v +— |d\ =

\
b) Aratati ca ( lmedr:zmzfz.
X 1

!
»

¢) Determinati cel mai mare numdr natural nenul » pentru care

2. Se considerd functia /R >R, f(x)=¢" (x2 —4x +5) .

_10
0

b) Demonstrati cd orice primitiva a functiei [ este convexa.

1
a) Aritati ca IL:)
o €

¢) Determinati numerele reale a, b si ¢ astfel incat functia F:R >R, F (x): e’ (axz +bx+c)

este o primitiva a functiei f .
Fiecare subpunct valoreaza 0,75 puncte

Se acorda 1 punct din oficiu. Timp de lucru 90 minute



