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1. NOTA DE PREZENTARE

Acest CDL se aplica pentru domeniului de pregatire profesionald Electronica automatizari,
calificarea profesionalda Tehnician operator telematica — intensiv engleza clasa a Xll-a si a fost
elaborat pe baza standardelor de pregatire profesionald (SPP) aferente calificarii mai sus mentionate.

Tn elaborarea curriculumu-ului s-a avut in vedere planul de invatimant conform: OMEN nr.
3500/ 29.03.2018, curriculum conform Anexa 2 la OMEN 3501/29.03.2018, ANEXA la Ordinul
MEN nr. 3502 din 29.03.2018 referitor la aprobarea Orientarilor metodologice generale pentru
elaborarea curriculumului in dezvoltare locala (CDL) pentru clasele a XI-a si a XII-a, ciclul superior
al liceului, filiera tehnologica si pentru clasa a Xl-a invatamant profesional si Anexa nr. 4 la
OMENCS nr. 4121 din 13.06.2016 privind Standardul de Pregatire Profesionald pentru calificarile
profesionale Tehnician Tn telematica.

Curriculumul se va utiliza impreuna cu SPP —ul. Pentru proiectarea si desfasurarea activitatii
didactice s-au folosit experientele, instrumentele si materialele didactice create ca urmare a derularii
de proiecte europene Erasmus+ de formare profesionald initiala si continua si Etwinning derulate de
Liceul Tehnologic Grigore C Moisil Buzau.

Curriculum-ul in dezvoltare locald presupune participarea si eforturile reunite ale mai multor
factori implicati in procesul de educatie: elevi, cadre didactice, parinti, parteneri sociali (agenti
economici, institutii/organizatii locale sau regionale etc.).

Parcurgerea acestui modul se realizeaza intr-un cadru de parteneriat intre scoald si agentii
economici de profil din zona, prin contributia si sponsorizarea cu componente necesare, pe parcursul a
54 ore de teorie si laborator (27 ore teorie si 27 ore laborator) si va facilita tranzitia elevilor de la
scoala la viata activa, prin adaptarea pregatirii acestora la nevoile pietei muncii din secolul 21.

Propunerea acestui CDL a pornit de la constatarea ca este necesara 0 extindere a continuturilor
modulelor din cultura de specialitate, conforme secolului 21. Legaturile dintre platformele de simulare
Tinkercad, Circuito.io, Ardublock si cele fizice precum: Arduino, IoT stimuleaza dezvoltarea gandirii,
oferind experiente de invatare interesante - SMART HOME pentru elevi la sfarsitul studiilor liceale -
domeniile de pregatire Electric si Electronica.

Scopul curriculumului de dezvoltare locala poate fi sintetizat in urmatoarele:

» dobandirea de cunostinte si abilitati legate de realizarea de desene 3d si printare 3d, circuite cu
microcontrolere, senzori, led-uri, modul WiFI ESP8266

> realizarea de circuite si crearea de coduri, pentru masurarea marimilor fizice (ex de temperatura si
umiditate a aerului) cu Arduino/ Conectarea si deconectarea aparatelor electrice dintr-o casa SMART

folosind relee cu microcontrollere.

» dezvoltarea capacitatii de a fi creativi gi inovatori, utilizarea documentatiilor in limba engleza



» largirea domeniului ocupational, dar si adancirea competentelor cheie, alaturi de competentele
personale si cele sociale: comunicarea, lucrul in echipd, gandirea critica, asumarea responsabilitatilor,
creativitatea si spiritul antreprenorial.

Lista unitatilor de rezultate ale invatarii din SPP vizate:
URT 9 Utilizarea semnalelor si mediilor de comunicatii electronice
URT 12 Utilizarea sistemelor de comunicatii electronice de date

URT 13 Realizarea sistemelor de telesupraveghere si telecontrol

2. Tabel de corelare dintre rezultatele invatarii si continuturile invatarii
Rezultate ale invatirii propuse Continuturile invatarii Situatii de invatare
spre aprofundare (codificate
conform SPP)

Cunostinte | Abilititi | Atitudini
URI 9 Utilizarea semnalelor si mediilor de comunicatii

electronice
9.11 9.2.1. 9.3.1. 1. Utilizarea programului Elevii vor observa si Invata practic sa
online TINKERCAD foloseasca programul online
pentru realizarea de: TINKERCAD pentru realizarea de
- desene 3d, desene 3d, circuite si comenzi.
923 932 - simulare de circuite si Vor printa 3d piesele realizate.
comenzi Vor identifica componentele placii
2. Folosirea imprimantei 3d | ARDUINO UNO, capabila sa culeaga
pentru printarea pieselor informatii din mediu si sa reactioneze la
9.3.3. realizate in Tinkercad 3d acestea. VVor alege componentele, si vor
9.34. 3. Placi Arduino - realiza scheme Tn conformitate cu
microcontrollere normativele si sarcinile de lucru
disponibile
9.35. - structura placii de baza, Se vor interpreta schemele
- functiile componentelor. electronice/documentatii tehnologice in
-schema electrica vederea realizdrii sarcinii de lucru
9.3.7 - sursa de alimentare
Arduino

-Arduino cu Breadboard
4. Optocuplor
5. Ce reprezinta GITHUB




URI 12 Utilizarea sistemelor de comunicatii electronice de date

12.1.2. 12.2.3. 12.3.1. Cum se programeaza Elevii vor observa si Invata practic
Arduino modul de programare a unui
Configurarea Arduino IDE | microcontroller folosind playlist-ul
Functii cheie: Arduino creat de ELECTRONIC-CLUB
1214 1223 1232, e setup() https://www.youtube.com/c/Electronica-
e loop() club/videos
e pinMode() Se va utiliza site-ul
12.2.4. o digitalWrite() https://www.arduino.cc/
12.2.7 12.3.3. o delay() Se vor respecta indicatiile tehnologice
Rularea unui program in realizarea circuitului electronic Tn
pentru controlul unui LED conformitate cu fisele de lucru
12.2.8 onboard Se va verifica final circuitul realizat
12.3.4. Rularea unui program
12.36 pentru controlul unui LED
12.3.7. onboard prin comenzi pe
12.3.8. .
portul Serial
Proiecte Arduino
URT 13 Realizarea sistemelor de telesupraveghere si telecontrol
13.1.2. 13.2.9. 13.3.1. Proiecte Arduino Elevii vor observa, simula si invita
Simularea si proiectarea cu | practic sa foloseasca placa ARDUINO,
platforma online capabild sa culeaga informatii din mediu
TINKERCAD Ccu senzori si sa reactioneze la acestea.
13212, | 1332 Senzori Arduino Se vor interpreta schemele
e Senzor de distanta electronice/documentatii tehnologice in
e Senzor de proximitate vederea realizarii sarcinii de lucru
e Senzor de detectare a Alegerea componentelor si a
. 13.3.3. : i va fi ini
1313 13214 | 1334 \ SRUQSUIUI :)J(??JamuIUI va fi adaptat sarcinilor de
e  Senzor de umiditate si | S€ VOr respecta indicatiile tehnologice
temperaturd ’ n realizarea circuitului electronic
e Misurarea temperaturii Executarea operatiilor se face in
13.2.21 | 13.3.6. si umiditatii folosind conformit-aj[e cu norn_lati\_/e, fise c.ie lucru
13.1.4 igggg igg; p_latf(?rmele Thinger.io Se va verifica final circuitul realizat
13.2.24 si ThingSpeak.com

Comanda unei instalatii
electrice intr-o casa
SMART - Utilizare releu
5V cu Arduino/conectarea
si deconectarea aparatelor
electrice folosind relee cu
microcontrollere

Norme de protectia
mediului din domeniul
electronic

Activitati practice de



https://www.youtube.com/playlist?list=PL2W7CZJx0SU0Z0YzEBolZCSlJ2BSu8btk
https://www.youtube.com/c/Electronica-club/videos
https://www.youtube.com/c/Electronica-club/videos
https://www.arduino.cc/

comunicare si lucru n

echipa

e Lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii
prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii

rezultatelor invatarii (existente in scoala sau la operatorul economic)

» calculatoare conectate la internet, module ARDUINO, breadboard, componente si circuite / placi de
test, surse de alimentare;

» imprimanta 3d

» senzori pentru platforma ARDUINO

» aparate de masura si control (multimetre);

> trusa electronistului;

» Auxiliare curriculare, fise de lucru, fise de documentare, reviste de specialitate, documentatia
lucrarilor practice (carti tehnice, dictionare de termeni tehnici, normative specifice, fise individuale de
instructaj de SSM si PSI, standarde tehnice, standarde de evaluare) etc.

> statie de lipire;

1. Sugestii metodologice

Continuturile CDL-ului trebuie sa fic abordate intr-o maniera integrata, corelatd cu
particularitatile si cu nivelul initial de pregatire al elevilor.

Fiecare elev are un stil de invatare propriu. Pe de alta parte, complexitatea situatiilor de viata
ale invatamantului pe baza de programe de simulare, necesita o adaptare continua a stilului propriu la
cerintele sarcinii de lucru. Cu alte cuvinte, mediul concret in care vor lucra ii va pune in situatia de a
analiza informatiile si de a actiona in consecinta, prin posibilitatea de a achizitiona sau nu cunostinte
despre programe si componente electronice necesare realizarii montajelor. Din aceste considerente,
activitatile de invatare trebuie sd raspundd unor stiluri variate de invatare, in care sd se regaseasca
fiecare elev si care sa contribuie la extinderea abilitatilor individuale de a relationa cu ,,Jlumea reala”.

Pentru CDL-ul de fatd se recomanda ca, pe langd metodele de invatdmant clasice, sd se
utilizeze, cu preponderenta, metode specifice invatarii centrate pe elev, ca de exemplu: metode bazate
pe actiune (exercitiul practic, jocuri sau simularea) si metode explorative (Studierea galeriei de
proiecte si a resurselor din TINKERCAD, prezentari, studii de caz, problematizarea, observarea
independenta) etc.

EXEMPLE DE ACTIVITATI:

1. Urmariti cu atentie cele 2 materiale video
https://youtu.be/MWtwidmI0OSKA
https://youtu.be/uChuZ9Ew90Q

Sarcini de lucru Elevii vor raspunde la intrebarile din formular



https://youtu.be/WtwidmI0SKA
https://youtu.be/uChuZ9Ew9oQ

https://docs.google.com/forms/d/e/1IFAIpQLSFfOJThulGWKVNHrGW-
1Y6fGP9HqWhWMvyYyBsVEyn79bwY ohg/viewform?usp=sharing

2. Parcurgeti materialul ARDUINO IDE software
https://docs.google.com/presentation/d/1jgLu3LhiEnt-

8Rh7bSr11vOIl0V3GoonRkvG3daMYs2M/edit?usp=sharing
Sarcini de lucru Elevii rezolva testul
https://wordwall.net/resource/24607951

3. Pentru a folosi programul Tinkercad urmati Ghidul oficial pentru circuite realizate cu
Tinkercad

https://www.tinkercad.com/blog/official-guide-to-tinkercad-circuits

Pentru a folosi Tinkercad, se creaza conturi pentru profesori si se acceseaza Planuri de lectie

GRATUITE pentru utilizare online sau la clasa. https://www.tinkercad.com/teach

Explorati planul de lectie si urmati pasii din planul de lectie Sa facem Program un spectacol de lumini
cu LED.
Sarcini de lucru

https://learningapps.org/watch?v=p7kx5pf5a21

https://learningapps.org/watch?v=p8nmu33n321

4. Masurarea temperaturii si umiditatii cu DHT11
https://youtu.be/WtuDzBVCzts
ESP 8266 Wi-Fi MCU
https://docs.google.com/presentation/d/1RrglsirPxUOgroP9UvyMOcjSemaasQzYNBJ062BMCOU/edi
t?usp=sharing

5. Internet of Things - masurarea temperaturii si umiditatii

Temperature and Humidity Monitor on ThingSpeak
https://docs.google.com/presentation/d/1d Ncl kn708im-xogqUIEQ1glUDWhZjeMS1IG1-
OM3o/edit?usp=sharing

Temperature and Humidity Monitor on Thinger.io
https://docs.google.com/presentation/d/ATCFY8BYKDTzBqglY2rGgTOeCp8BA9SznNeG fam7-

je0/edit?usp=sharing

Sarcini de lucru
Realizati practic pasii indicati in cele 2 prezentari

6. Pentru evaluarea lucrarilor practice se poate utiliza urmatorul:
BAREM DE CORECTARE SI NOTARE
Numele elevului..............ooooi

Pentru fiecare pas al instalarii efectuat corect, se va acorda punctajul conform baremului.


https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSfQJThu1GWkVNHrGW-lY6fGP9HqWhWMvyYyBsVEyn79bwYohg/viewform?usp=sharing
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSfQJThu1GWkVNHrGW-lY6fGP9HqWhWMvyYyBsVEyn79bwYohg/viewform?usp=sharing
https://docs.google.com/presentation/d/1jqLu3LhiEnt-8Rh7bSr11vQl0V3GoonRkvG3daMYs2M/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/presentation/d/1jqLu3LhiEnt-8Rh7bSr11vQl0V3GoonRkvG3daMYs2M/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/presentation/d/1jqLu3LhiEnt-8Rh7bSr11vQl0V3GoonRkvG3daMYs2M/edit?usp=sharing
https://wordwall.net/resource/24607951
https://www.tinkercad.com/blog/official-guide-to-tinkercad-circuits
https://www.tinkercad.com/teach
https://www.tinkercad.com/lessonplans/program-an-led-light-show
https://www.tinkercad.com/lessonplans/program-an-led-light-show
https://learningapps.org/watch?v=p7kx5pf5a21
https://learningapps.org/watch?v=p8nmu33n321
https://youtu.be/WtuDzBVCzts
https://docs.google.com/presentation/d/1RrqlsIrPxUOgroP9UvyM0cjSemaasQzYNBJ062BMC0U/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/presentation/d/1RrqlsIrPxUOgroP9UvyM0cjSemaasQzYNBJ062BMC0U/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/presentation/d/1d_Nc1_kn7o8jm-xoqUIEQ1glUDWhZjeMS1lG1-_QM3o/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/presentation/d/1d_Nc1_kn7o8jm-xoqUIEQ1glUDWhZjeMS1lG1-_QM3o/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/presentation/d/1TCFY8BYKDTzBgIY2rGgTOeCp8BA9SznNeG_fam7-je0/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/presentation/d/1TCFY8BYKDTzBgIY2rGgTOeCp8BA9SznNeG_fam7-je0/edit?usp=sharing

Nr. Criterii de realizare si . . . .
Indicatorii de realizare si ponderea acestora
crt. ponderea acestora
1. | Primirea si 25% Pertinenta analizei, solutiei de rezolvare propuse 5p
planificarea sarcinii Alegerea comenzilor adaptate sarcinii de lucru 12p
de lucru
Sunt respectate normele 8p
2. | Realizarea sarcinii de | 50% Respectarea indicatiilor in realizarea operatiilor 13p
lucru Justificarea alegerii solutiei de lucru 5p
Conexiunile sunt executate in conformitate cu fisele de 10p
lucru
Argumentarea etapelor de realizare a sarcinii de lucru 12p
Rularea programelor pentru microcontrollere si indeplinirea | 10 p
sarcinilor
3. | Prezentarea si 25% Intocmirea corecta a documentelor de lucru 13p
promovarea sarcinii Utilizarea terminologiei de specialitate in mod corect 12 p
realizate
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