PATRULATERE INSCRIPTIBILE, PATRULATERE CIRCUMSCRIPTIBILE

Definitie: Un patrulater se numeste inscriptibil (inscris intr-un cerc) dacd varfurile sale
apartin unui cerc. In acest caz cercul se numeste circumscris patrulaterului.
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Observatie: Daca punctele A, B, C, D sunt varfurile unui patrulater inscriptibil se spune
ca punctele A, B, C, D sunt conciclice.

Observatie: Admitem intuitiv cd daca un poligon este inscris intr-un cerc atunci el este
convex.

Conditii necesare si suficiente pentru ca un patrulater sa fie inscriptibil

Teorema: Un patrulater este inscriptibil dacd si numai daca unghiurile opuse sunt
suplementare.

Teoreméa: Un patrulater este inscriptibil dacd i numai dacd un unghi interior este
congruent cu unghiul exterior opus.

Teorema: Un patrulater este inscriptibil dacd unghiul format de o diagonald cu una
dintre laturi este congruent cu unghiul format de cealalta diagonala cu latura opusa.
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Teorema: Un patrulater este inscriptibil daca si numai dacd mediatoarele laturilor sale
sunt concurente.




Teorema: ( Teorema lui Ptolemeu) Un patrulater este inscriptibil dacd si numai daca
produsul diagonalelor este egal cu suma produselor laturilor opuse.(AC - BD = AB - CD + AD
-BC)

Dreptunghiul, patratul si trapezul isoscel sunt patrulatere inscriptibile.

Definitie: Un patrulater care are cele patru laturi tangente unui cerc se numeste
patrulater circumscriptibil.
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Observatie: Admitem intuitiv cd dacd un poligon este circumscris unui cerc atunci el
este convex.

Conditii necesare si suficiente pentru ca un patrulater sa fie circumscriptibil

Teorema: Un patrulater este circumscriptibil dacd si numai dacd bisectoarele
unghiurilor sale sunt concurente.
Teorema:(Teorema lui Pitot) Un patrulater este circumscriptibil daca si numai daca

sumele lungimilor laturilor opuse sunt egale ( AB + CD = AD + BC).
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Observatie: Daca un trapez isoscel este circumscriptibil atunci : a) punctele de contact
cu cercul ale bazelor si centrul cercului sunt colineare b) lungimea diametrului cercului este
media geometrica a lungimii bazelor ¢) aria trapezului este produsul dintre media aritmetica si
media geometrica a bazelor.

Observatie: Dacd un trapez dreptunghic este circumscriptibil atunci: a) lungimea
diametrului cercului este media armonica a lungimii bazelor b) aria trapezului este produsul
lungimilor bazelor.

Probleme:



1. Fie un cerc de centru O si [AB] un diametru al sau. Pe tangenta la cerc in A, de o
parte si de alta, se iau punctele D si C. Segmentele [BC] si [DB] taie cercul respectiv in E si F.
Aratati ca patrulaterul DFEC este inscriptibil.
2. Diametrul [AB] al unui cerc este perpendicular pe o dreapta d, exterioara cercului.
Daca M este un punct oarecare al cercului, se noteaza cu P si Q punctele de intersectie ale
coardelor [AM] si respectiv [BM] cu dreapta d. Demonstrati ca:
a) punctele B, N, P sunt coliniare, unde N este intersectia lui AQ cu cercul,
b) patrulaterul PQMN este inscriptibil.
3. In triunghiul ABC, iniltimile BB (B'€ AC) si CC" (C' € AB) sunt concurente in H.
Aratati ca patrulaterele AB'HC' si BCB'C’ sunt inscriptibile.
Supliment G.M.B.
4. a) Aratati ca orice trapez isoscel este un patrulater inscriptibil
b) Se considera triunghiul ABC. Punctele A, B" si C’ sunt mijloacele laturilor BC, AC;
respectiv AB, iar punctul A este piciorul analtimii din A a triunghiului ( A € BC). Aratati ca
patrulaterul A’'B'C’A; este inscriptibil.
Supliment G.M.B.
5. Se considerad triunghiul ABC. Punctele A’, B si C" sunt mijloacele laturilor BC, AC,
respectiv AB, iar A; este mijlocul segmentului AH, H este ortocentrul triunghiului ABC.
Aratati ca patrulaterul A>C'A'B’ este incriptibil.
Supliment G.M.B.
6. Se considera triunghiul oarecare ABC. In exteriorul acestuia se construiesc
triunghiurile asemenea, AABM~AACN. Dreapta AM intersecteaza cercul circumscris
triunghiului ACN in punctul E, iar dreapta AN intersecteaza cercul circumscris triunghiului
AMB 1n punctul D. Demonstrati ca punctele D, M, E si N sunt conciclice.
G.M.B.
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