Examenul de corigenta - proba orala
Biletul nr 1

Clasa a Xl-a , Specializarea Matematica-Informatica

a 0
1. Se considerd matricea A = [0 b} ,unde a $1 b sunt numere reale.

a) Ardtati i det(4-A)= ab?, pentru orice numere reale a $1 b.

b) Se considerd matricea X & A% (IR) astfel incat 4-X =X - 4. Demonstrati ¢, dacd a $i b sunt

x 0
numere reale distincte, atunci existd numerele reale x si ¢ astfel incat X = [0 t] .

1. Se considerd functia f:(=1,4e) >R, f(x)=xIn(x+1).
a) Ardtati cd f'(x)=In(x+ ]}+L1, xe (=1,4e0).

X+
b) Aritati ci functia [ este convexi.

Presedinte comisie: Membrii comisie:

Examenul de corigenta - proba orala
Biletul nr 2

Clasa a Xl-a , Specializarea Matematica-Informatica

[12+a a

,unde a este numar real.
1+a 3+a

1. Se considera matricea A(a)=
a) Aratati ca det(4(0))=36.

10
b) Determinati numerele reale @ pentru care det(A(a]—(12+a]12) =0,unde [, = (0 J .

1. Sc considerd functia f:(L4ee) > R, f(x)= x?—24x%-1.

a) Aritati cd f’(x):b{l—\/jl—l} x € (1,400).
x"‘_
¥~ f(x)

b) Calculati lim —————=.
X—+eo

Presedinte comisie: Membrii comisie:



Examenul de corigenta - proba orala
Biletul nr 3

Clasa a Xl-a , Specializarea Matematica-Informatica

I 2 -1 X+2y—-z=12
1. Se considerd matricca A(a)=|0 1 3 | si sistemul de ccuatii y+3z=4 ,unde a este
-1 a 2x—-y+az=

numar real.
a) Aritati ca det(A4(1))=18.

b) Determinati multimea valorilor reale ale lui ¢ pentru care sistemul de ecuatii are solutie unica.
1. Se considera functia /R > R, f(r) —x _]n(z.\' +]) )
~2'In2

2% +1
b) Demonstrati cd functia f este crescitoare.

a) Aratatica f"'(x)=1 , xelR.

Presedinte comisie: Membrii comisie:

Examenul de corigenta - proba orala
Biletul nr 4

Clasa a Xl-a , Specializarea Matematica-Informatica

1 0 a
1. Se considera matricele 7, = (0 J si A(a) —{ ) 3} ,unde @ este numar real.
a” a
a) Aritati cd det( A(a ]) =0, pentru orice numir real a.

b) Determinati numerele reale x pentru care det(A(fZ) +xI, ) =0.

1. Se considera functia f':(-1,40) >R, f(x)=x—+/x+1.

C2Jx+1-1
20x+1

b) Determinati intervalele de monotonie ale functiei f .

a) Aratati ca f'(x) x e (=1,4x).

Presedinte comisie: Membrii comisie:



Examenul de corigenta - proba orala
Biletul nr 5

Clasa a Xl-a, Specializarea Matematica-Informatica

2
1. Se considerd matricea A(a) = (
a

], unde ¢ este numar real.

a) Aratati ca det ( A a)) =4, pentru orice numar real a .

b) Aratati cd A(a)- A(b)=24(a+b), pentru orice numere reale a si b.
1. Se considera functia f:R >R, f(x)= e (x-3).

a) Arataficd f'(x)= e?* (2x-9), xeR.

b) Calculati lim ).
X—»+o0 f(x)

Presedinte comisie: Membrii comisie:

Examenul de corigenta - proba orala
Biletul nr 6

Clasa a Xl-a , Specializarea Matematica-Informatica

. . 3 13) 1 0
1. Se considerd matricele 4 = sl /= .
-1 4 0 1

a) Aratati ca det 4 =det(4+1,).

b) Determinati numdrul real g, stiind ca 4-4-A=al,.

e +x

1. Se considera functia f:R >R, f(x)="—
e

a) Ardtatica f'(x)= I—_Yx ,XxeR.
e
b) Demonstrati ci tangenta la graficul functiei f in punctul A(l, v (1)) este paraleld cu asimptota spre

+oo la graficul functiei f .

Presedinte comisie: Membrii comisie:



Examenul de corigenta - proba orala
Biletul nr 7

Clasa a Xl-a , Specializarea Matematica-Informatica

I 2 -1 x+2y—z=-1
1. Se considera matricea A(a)=|-2 -3 0 | si sistemul de ecuatii —2x-3y=1 ,unde g
2 4 a 2x+4y+az=-2

este numar real.
a) Aratati ca det(A(a))=a+2, pentru orice numir real a.

b) Pentru a =0, determinati inversa matricei A(a).

1. Se considera functia /:R > &, f(x)zx}x2+4x+5—x—2.

x+2

Aratatica f'(x)=——=
a) Aratatica f (x) Jm

b) Demonstrati cd axa Ox este asimptota orizontala spre +oo la graficul functier f .

-1, xelk.

Presedinte comisie: Membrii comisie:

Examenul de corigenta - proba orala
Biletul nr 8

Clasa a Xl-a , Specializarea Matematica-Informatica

1 1 =2 x+y-2z=1
1. Se considerd matricea A(a)=|1 -2 1 | si sistemul de ecuatii {x-2y+z=2,unde a este
a 1 1 ax+y+z=3
numdr real.
a) Aritati ci det[A(l}) =-9.

b) Demonstrati ¢ suma elementelor matricei B(a)= 4(a)- 4(a) nu depinde de numarul real a .

1. Se consideri functia f:(0,4) >R, f(x):%,i_
x x

a) Ardtatica f'(x)= 1_:/;, x e (0,4x).

b) Determinati ecuatia asimptotei spre +<o la graficul functiei f .

Presedinte comisie: Membrii comisie:



Examenul de corigenta - proba orala
Biletul nr 9

Clasa a Xl-a , Specializarea Matematica-Informatica

1 0
1. Se considerd matricea A(a)=|0 a 0 |,unde ae(0,+).
00

a) Ardtati ca det(A(e)) =e.

b) Demonstrati ci det(A (a2 )) =det(A4(a)-A(a)), pentru orice a <(0,+).

2% +3%-4, xe(—,1)

1. Se considera functia /:R >R, f(x)=1 2_,.

x2

, x €[1,4+0) -

a) Aratati ca functia f este continua pe R .

b) Demonstrati ¢ functia f* este crescitoare pe (—»,1).

Presedinte comisie: Membrii comisie:

Examenul de corigenta - proba orala
Biletul nr 10

Clasa a Xl-a , Specializarea Matematica-Informatica

T a -1 x+ay—z=a
1. Se considerd matricea A(a)=|1 -1 —a| si sistemul de ecuatii {x—y—az=-1,unde a este
a -1 1 ax-y+z=-1

numdr real.
a) Aritati ci det(4(1))=—4.

b) Determinati multumea valorilor reale ale lui @ pentru care matricea 4(a) este inversabild.

1. Se consideri functia f:(—2+oo)—>[€, f(x):%_'_ 14_
x+2 x+

a) Aritatici  lim (xf(x)) =2,

X=—r+a0

b) Demonstrati ¢a functia f este descrescitoare pe intervalul (-2,+e0).

Presedinte comisie: Membrii comisie:



Examenul de corigenta - proba orala
Biletul nr 11

Clasa a Xl-a , Specializarea Matematica-Informatica

. . X
1. Se considera matricele A (r) :( J, unde x este numdr real.

-3 x
a) Aritati ci det(A(x)) =x” +9, pentru orice numdr real x.

b) Demonstrati ca 4(2020 — x)+ 4(2020 + x)=24(2020), pentru orice numér real x.

x-2
X245

1. Se considerd functia /:R >R, [(x)=

a) Aritati cd f'(x):w, xelk.
[xz +5)

b) Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oc la graficul functiei f .

Presedinte comisie: Membrii comisie:

Examenul de corigenta - proba orala
Biletul nr 12

Clasa a Xl-a , Specializarea Matematica-Informatica

-6

1. Se considera matricele A = [2 3

a) Aratati ca det4=0.
b) Demonstrati ca M (x)M (y)=M (x+y+xy), pentru orice numere reale x si .

1. Se considera functia f:(0,4) > R, f(x)=x—elnx.

a) Aritafi ci f’(x):g, x€(0,+x).
x

1 0
], I :(0 1] si M(x)=1,+x4,unde x este numar real.

b) Demonstrati ca graficul functiei /' nu admite in niciun punct o tangentd paralela cu dreapta de

ecuatie y=x.

Presedinte comisie: Membrii comisie:



Examenul de corigenta - proba orala
Biletul nr 13

Clasa a Xl-a , Specializarea Matematica-Informatica

l+x x

,unde x este numir real.
2x 1+ 2x

1. Se considera matricea A(x)= [
a) Ariitati ca det(4(1))=4.
b) Demonstrati ¢ A(x)A(y)= A(x+ y+3xy), pentru orice numere reale x si y.

1. Se considerd functia /R — R, f(x):(Jc-FZ)2 e .

a) Aratatica f'(x)=-x(x+2)e ", xeR.
b) Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +<o la graficul functiei f .

Presedinte comisie: Membrii comisie:

Examenul de corigenta - proba orala
Biletul nr 14

Clasa a Xl-a , Specializarea Matematica-Informatica

1. Se considerd matricele 4 :[[]) [])] , B= [? (]}J si M(x) = A+ xB ., unde x este numir real.

a) Ardtati ca det(M (1)) =0.
b) Demonstrati cd M (x)M (y)=M (y)M (x) daca si numai dacd x=y.

2(x—1)_

X

1. Se considerd functia f :(0,+%)—> R, f(x)=Inx—

a) Ardtati ca ['(x)= x—22 , xe(0,+).
x

b) Determinati abscisa punctului situat pe graficul functiei f in care tangenta la graficul functiei f

este paraleld cu dreapta de ecuatie y=—x.

Presedinte comisie: Membrii comisie:



Examenul de corigenta - proba orala
Biletul nr 15

Clasa a Xl-a , Specializarea Matematica-Informatica

x+ay=1
1. Se considera sistemul de ccuafii {2x+y+az=4, unde a este numir real si A(a) matricea
“3x-y+z=1
coeficientilor sistemului.
a) Aratati ca det(4(0))=1.

b) Pentru a =—1, determinati solutia sistemului de ecuatii.

1. Se considera functia f:R >R, f(x)=¢" -x-5.

a) Determinati panta tangentei la graficul functier f in punctul de abscisa x =0, situat pe graficul
functier f .

b) Demonstrati ci functia / este convexd pe R .

Presedinte comisie: Membrii comisie:

Examenul de corigenta - proba orala
Biletul nr 16

Clasa a Xl-a, Specializarea Matematica-Informatica

311 0 3 4 10
1. Se considerd matricele 4=|0 3 1[,B=|0 0 3|, /=0 1
0 0 3 000 00

st functia /" : M3(R) = M;3(R),

- o o

f(X)=X*-3X+1;,unde X’ =X.X.
a) Si se calculeze det(/5 + B).
b) Sa se demonstreze cd f(A)=1;+B.

2
1. Se considera functia f:R\{l} >R, f(x)= Lx;_z
Y
2 — —
a) Si se verifice ¢ f'(x)= xihf, pentru orice xe R\{l}.
(+-1)

b) S se determine ecuatia asimptotei oblice citre +es la graficul functiei f.

Presedinte comisie: Membrii comisie:



Examenul de corigenta - proba orala
Biletul nr 17

Clasa a Xl-a , Specializarea Matematica-Informatica

x=2y+3z=-3
1. Se considerd sistemul de ecuatii {2x+ y+z = ,unde me R.
mx—y+4z=1

a) Si se determine me R astfel incat (2,1,-1) si fie o solutie sistemului.

1 =2 3
b) Sd se rezolve ecuatia (2 1 1|= m”> —3m,unde me R.
m -1 4

4
1. Se considera functia f:(0,4) =R, f(x):i ~Inx.

a) Si se calculeze f7(x), xe (0,4e0).

b) Si se determine punctul de extrem al functiei f-

Presedinte comisie: Membrii comisie:

Examenul de corigenta - proba orala
Biletul nr 18

Clasa a Xl-a , Specializarea Matematica-Informatica

L . 00 1 0) . 0 1 _
1. Se considerd matricele O, = 0 0l I, = 01 st A= bl unde a,be Z.Senoteazd 4~ =A4-A4.
a

a) Si se calculeze A

b) Si se verifice ci 4% =al, +bA .
1. Se considera functia f:R - R, f(x)=¢" —x-1.
a) 53 se calculeze derivata functiei f.

b) Sa se determine intervalele de monotonie ale functier f .

Presedinte comisie: Membrii comisie:



Examenul de corigenta - proba orala
Biletul nr 19

Clasa a Xl-a , Specializarea Matematica-Informatica

1. In multimea 14 (R) notam cu 4" transpusa matricei A.

t 1 0
a) Si se caleuleze I, +(/,) . unde I, = 0 1)

b) Sa se demonstreze ca pentru orice Ae Af (R) si me R are loc relatia (mA) =mA".

1. Se considera functia f:(0,4) >R, f(x)=x—Inx.
a)Sasearateca f(1)- f(1)=1.

b) Sa se determine punctul de extrem al functiei f.

Presedinte comisie: Membrii comisie:

Examenul de corigenta - proba orala
Biletul nr 20

Clasa a Xl-a , Specializarea Matematica-Informatica

,
X+ay+a z=a

1. Se considera sistemul de ecuatii  x+ by + bz=b ,unde a,b,ce R, sunt distincte doud cate doud.
X+cy+ z=c

a) Sa se rezolve sistemul pentru a=0, b=1351¢c=2.
b) Sa se verifice ca det (A)=(a—b)(b—c)(c—a),unde A este matricea asociatd sistemului.

1. Se considerd functia f:R—=R, f(x)= e

=f(0
a) Si se calculeze lim M
x—0 X

b) 53 se arate ci functia feste convexd pe R .

Presedinte comisie: Membrii comisie:



Examenul de corigenta - proba orala
Biletul nr 1
Clasa a Xl-a , Specializarea Stiinte ale Naturii

x+y+z=2
1. Se considera sistemul { 2x+ y—z=3,unde ac R.
x—-y+2z=a
a) Sa se calculeze determinantul matricei asociate sistemului.
b) Pentru a =0 s se rezolve sistemul.

1. Se considera functia f:R >R, f(x)= —x3+3x+49.
a) Ardtaticd f'(x)=3(1-x)(1+x), xeR.

-7
b) Aratati cd lim & =
=2 x-—2

-9.

Presedinte comisie: Membrii comisie:

Examenul de corigenta - proba orala
Biletul nr 2

Clasa a Xl-a , Specializarea Stiinte ale Naturii

. | . 1 1) . 1 0
1. Se considera matricele A= [ 1 si I, = 0 1)

a) Sa se verifice ca A = 21,, unde A2=A4-A.

b) Si se determine x real astfel incat det(A4—xI,)=0.

x2 -1

1. Se consideri functia f:(0,+co) >R, f(x) ==

et 1
a) Ardtatica f'(x)= l+x—2, x€(0,+0).
b) Determinati ecuatia asimptotei oblice spre +oo la graficul functiei f .

Presedinte comisie: Membrii comisie:



Examenul de corigenta - proba orala
Biletul nr 3

Clasa a Xl-a, Specializarea Stiinte ale Naturii

0 c
a) Stiind ca ad =4 si bc =3, sd se calculeze det(A)

b) Si se calculeze A4- A" .

) 00 b
1. Se considera matricele 0, :{0 J . A :[a d] din M, (R). Se noteaza cu A" transpusa matricei A.

1. Se considera functia f:R >R, f(x)= 4x> +6x2+5.
a) Aratatica f'(x)=12x(x+1), xeR.

b) Calculati lim L)}
I—>+33f(x)_4_x

Presedinte comisie: Membrii comisie:

Examenul de corigenta - proba orala
Biletul nr 4

Clasa a Xl-a, Specializarea Stiinte ale Naturii

1 11
si X=[0 1 1|din M;(R).Senoteazi X"=X-X-...- X
—— ———
00

1 de nori

- o

1 0
1. Se considera matricele Iy =|0 1
0 0

pentru orice ne N .

a) Si se calculeze X°.
b) Sa se determine inversa matricei X .

1. Se considera functia f:R - R, f(x)=2x*-4x"-3.
a) Ardtati ca f'(x)=8x(x—1)(x+1), xeR.
b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisd x =1, situat pe graficul

functiei f .

Presedinte comisie: Membrii comisie:



