PROIECT DIDACTIC

Data:

Titlul lectiei: Reactia de combinare

Unitatea de invatare: Reactii chimice

Tipul lectiei: lectie de dobandire a unor cunostinte prin descoperire dirijata
Propunator: prof. Dinu Serenella Liliana

Unitatea scolara:

Clasa: a VII-a

Obiective:

A: Obiective cognitive. Elevii trebuie:

Aj: sa dobandeasca cunostinte privind reactiile chimice ce pot avea loc intre anumite
substante, legile care guverneaza aceste transformari si sa exerseze limbajul chimic adecvat;

Aj: sd explice semnificatia unor fenomene din naturd si a celor provocate in laborator,
a cauzelor si finalitatilor acestora;

Ajz: sd utilizeze cunostintele teoretice si practice privind reactiile chimice, in analiza
reactiei de combinare, ca tip de reactie chimica;

Ay4: s defineasca reactia de combinare si sa retind ca nu e totdeauna posibild orice
propunere de combinare a doua substante.

B. Capacitati si deprinderi intelectuale. Lectia trebuie sa ajute elevii:
By: s opereze cu limbajul chimic adecvat pentru reactii chimice;
B,: sa reprezinte cu usurinta ecuatiile unor transformari chimice;
B3: sa valorifice modelarea in reprezentarea unor transformari chimice.

C. Comunicare. Elevii trebuie:

Cy: sa coopereze cu colegii din echipa de lucru privind realizarea atributiilor
individuale si de grup in efectuarea experimentelor propuse;

C,: sa valorifice sistemul periodic pentru deducerea valentei elementelor;

C3: sa comenteze critic rezultatele obtinute la activitatea independenta programata.

E. Deprinderi practice. Elevii vor fi orientati:

E,: sd execute experimentele propuse, valorificand deprinderile de lucru dobandite in
laborator;

E,: sa descopere utilizarile practice ale reactiei de combinare.

Metode si procedee didactice: conversatia euristicd, invdtarea prin descoperire,
modelarea, experimentul, problematizarea

Mijloace de invatamant: substante chimice, ustensile de laborator, programul AeL,
fise de activitate independentd, sistemul periodic al elementelor, calculator, videoproiector



DESFASURAREA LECTIEI

1. Moment organizatoric

= verificarea prezentei elevilor; formarea a 3 grupe de lucru de cate patru elevi fiecare;
verificarea computerelor; verificarea materialelor de la mesele de lucru si distribuirea fiselor
de activitate experimentala fiecarui elev.

2. Verificarea temei, respectiv fisa de lucru ce ofera posibilitatea de operationalizare a unor
obiective precum: scrierea ecuatiilor chimice, aplicarea legii conservarii atomilor, citirea
corectd a reprezentarilor simbolice privind substantele, reactii chimice, gaze, precipitate,
substante simple, substante compuse (Anexa 1)

3. Trecerea la noua lectie si stabilirea activitatilor

= se noteaza titlul lectiei pe tabla;

—> se porneste de la scrierea generalizatd a ecuatiei unei reactii chimice de combinare,
elevii fiind incitati sa defineasca acest tip de reactie;

4. Desfasurarea lectiei noi

= lucrarea de laborator se va desfasura sub forma unui concurs intre grupe, urmarind
astfel eficientizarea activittii grupelor de elevi, efectuarea cat mai corecta a experimentelor
din fisa experimentala si diversificarea rezultatelor;

= se vor reaminti elevilor normele de protectia muncii specifice lucrului in laborator: cu
sursele de Incalzire, la arderea magneziului se va evita privirea fixa a flacarii orbitoare etc.

= fisa de activitate experimentala este structuratd pe grupuri de reactii: reactia metalelor
cu oxigenul, reactia nemetalelor cu oxigenul etc., pentru o mai buna intelegere a reactiei de
combinare de catre elevi (Anexa 2 si Anexa 3)

= la inceperea lucrarii practice echipele de lucru se vor organiza minutios; membrii
fiecarei echipe isi vor Tmparti riguros sarcinile, astfel incat sd se asigure utilizarea economica a
reactivilor si Incadrarea in timpul avut la dispozitie;

= la sfarsitul fiecdrui grup de reactii, grupele isi vor delega un reprezentant (altul la
fiecare set de reactii, pentru dezvoltarea capacitatilor de comunicare a fiecarui elev), care va
prezenta concluziile finale pentru grupa respectiva;

= se vor corecta i completa observatiile si concluziile prezentate de cele trei grupe de
lucru de catre profesor ;

= elevii vor nota pe tabla ecuatiile reactiilor chimice efectuate si vor stabili coeficientii

soechiometrici; fiecare elev 1si va completa rubricile goale din fisa experimentald,
inainte de a trece la alt set de reactii si va rezolva cerintele fisei de lucru din Anexa 4;

= se va sublinia importanta reactiilor de combinare: obtinerea unor substante compuse:

oxizi, saruri, baze, acizi; etc

5. Fixarea noilor cunostinte:
= se vor distribui elevilor fisele de lucru pentru fixarea noilor cunostinte (Anexa 5)
— elevii vor rezolva exercitiile cu caracter teoretic si practic din fisa de lucru



Anexa 1
Tema

1. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice ai caror reactanti si produsi de reactie sunt
indicati in urmatorul tabel:

Nr. crt. Reactanti Produsi de reactie

1 aluminiu + acid sulfuric sulfat de aluminiu + hidrogen

Reactia
chimica

2 oxid de aluminiu + acid sulfuric | sulfat de aluminiu + apa

Reactia
chimica

3 hidroxid de aluminiu + acid sulfuric | sulfat de aluminiu + apa

Reactia
chimica

4 carbonat de aluminiu + acid sulfuric | sulfat de aluminiu + dioxid de carbon + apa

Reactia
chimica

2. Stabiliti prin sageti corespondenta dintre reactanti si produsii de reactie indicati
mai jos:

FeS + HCl K>SO, + H,O
AICl; + NaOH NH;
KOH + H,S0O4 H,S + FeCl,

N> + H, Fe;04
Fe + O, Al(OH); + NaCl

Scrieti ecuatiile reactiilor chimice corespunzatoare si stabiliti coeficientii



Tema

1. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice ai caror reactanti si produsi de reactie sunt
indicati in urmaitorul tabel:

Nr. crt. Reactanti Produsi de reactie

1 aluminiu + acid sulfuric sulfat de aluminiu + hihrogen
Reactia 2Al + 3H2804 = Alz(SO4)3 + 3H2T
chimica

2 oxid de aluminiu + acid sulfuric | sulfat de aluminiu + apa
Reactia ALO3z + 3H,SO4 = AL (SO4)3 + 3H,0
chimica

3 hidroxid de aluminiu + acid sulfuric | sulfat de aluminiu + apa
Reactia 2A1(OH); + +3H,S04 = AL (SOy)3 + 3H,0
chimica

4 carbonat de aluminiu + acid sulfuric | sulfat de aluminiu + dioxid de carbon + apa
Reactia Alz(CO3)3 +3H2804 = Alz(SO4)3 + 3C02T + 3H20
chimica

2. Stabiliti prin sageti corespondenta dintre reactanti si produsii de reactie indicati

mai jos:
FeS + HC1 K,SO4 + H,O
AICl; + NaOH | NH;
KOH + H,S0,4 J H,S + FeCl,
N> + H; J Fe;04
Fe + O, ] AI(OH); + NaCl

Scrieti ecuatiile reactiilor chimice corespunzatoare si stabiliti coeficientii
FeS + 2HCI = H,S + FeCl,

AICl; + 3NaOH = Al(OH); + 3NaCl

2KOH + HZSO4 = KZSO4 + 2H20

4N, + 3H, = 2NH;

3Fe + 202 = FC304



Anexa 2

FISA de ACTIVITATE EXPERIMENTALA -REACTIA DE COMBINARE

Nr Experiment Mod de lucru Ecuatia reactiei Observatii -produsi
crt Observatii -reactanti chimice Concluzii
1. | Reactia ferului | ©se presard pilitura de fer in flacara spirtierei ©APAT ...
cu oxigenul ©fer pilituri:......... e , asemanatoare artificiilor de culoare ...................
2. Reactia ©se presari pulbere de aluminiu in flaciri ©apar
aluminiului cu ©aluminiu........... e N asemanatoare
. artificiilor, dar de culoare..................
oxigenul
3. Reactia ferului ©amesteci pilituri de fer cu pulbere de sulf intr-o @©initial magnetul atrage....................
cu sulful capsula ©dupi incilzire magnetul ............... ferul.
©aseaza un magnet deasupra amestecului, ferul ©]a incilzirea amestecului de fer si sulf se
este.......... de magnet formeaza o substanta........................ care
©introdu amestecul de fer si sulf intr-o eprubeti adera la peretii eprubetei.
si incalzeste; apropie din nou magnetul de
amestec
4. | Reactia acidului ©umezeste o bagheti cu solutie de acid clorhidric © la apropierea celor doui baghete se observi

clorhidric cu
amoniacul

si o bagheta cu solutie de amoniac
©apropie-le firi a le atinge

aparitia ......ooveeiiii e




Anexa 3

Nr. | Experiment Mod de lucru Ecuatia reactiei Observatii -produsi
crt. Observatii -reactanti chimice Concluzii
5. | Reactia sulfului ©intr-un cilindru de 50 mL adaugi o treime ©la arderea sulfului se degaja un............:
. . | apa distilata si 2-3 picaturi turnesol | L
cu oxigenul si @introdu in cilindru o linguri de ars cu sulf ©compusul rezultat reactioneazi cu apa din
a dioxidului de | aprins si acoperi cu o rondea de cauciuc cilindru cu formare de..................
sulf format cu 11!NU INSPIRA GAZUL DEGAJAT LA ©reactia de mai sus este insotitd de modificarea
ARDEREA SULFULUI —este TOXIC!!! culorii turnesoluluide la ............ la. ...
apa ©Sulful: .........oevieee, ©substantele care dau coloratie ............. in
prezenta turnesolului au caracter.............
©oxizii care reactioneazi cu apa cu formare de
acizi se numesc oXizi............
6. Reactia ©intr-un pahar Berzelius de 50 mL adaugi o ©la arderea carbonului se degaji un............:
carbonului cu treime apa distilata si 2-3 picaturi turnesol | |
. @introdu in cilindru o linguri de ars cu ©compusul rezultat reactioneazi cu apa din
oxigenul pulbere de carbon aprins si acopera cu o cilindru cu formare de..................
rondea de cauciuc ©reactia de mai sus este insotitd de modificarea
Reactia ©Pulberea de carbon: ............cccceo..... culorii turnesoluluide la ............ la...oooooneneis
dioxidului de ©substantele care dau coloratie ............. in
carbon prezenta turnesolului au caracter.............
©oxizii care reactioneazi cu apa cu formare de
rezultat cu apa acizi se numesc oXizi............
7. Reactia ©se arde o panglici de magneziu in flacira ©se formeaza ...............cccoeevneinn.... , pulbere
PR spirtierei de culoare............
mag‘nezmluu.cu CgMagneziu:..........., () T obtinut reactioneaza cu apa cu
oxigenul din 11! NU PRIVI FIX iN FLACARA formarede.................... care in prezenta
aer ORBITOARE!!! fenolftaleinei se coloreaza in...............
Reactia ©substanta rezultati se introduce intr-o ©fenolftaleina este un ....................
substantei eprubeta, se adaugd putind apa si se verifica ©substantele care coloreaza fenolftaleina in

obtinute cu apa

caracterul acido-bazic al produsului de
reactie cu ajutorul fenolftaleinei

©oxizii care reactioneazi cu apa cu formare de
baze se numesc oxizi............




Pentru experimentele 5-7 din fisa de lucru se utilizeaza programul AeL

built to teach'intelli=gently

Materiale educationale [ReEdE] el ET=SuRE el T

. Chimie » Clasa a VII-a
Meniu

Biologie
Chimie
Fizica

Informatica

d| 4| 4] 4| 4

Matematica

Recomandat pentru: 3 ore de predare.

¥ Reactia sulfului cu oxigenul si a dioxidului de sulf format, cu apa I
¥ Reactia carbonului cu oxigenul si a dioxidului de carbon format, cu
apa

¥ Reactia magneziului cu oxigenul si 3 oxidului de magneziu cu apa
¥ Reactia acidului clorhidric cu amoniacul

¥ Definirea reactiei de combinare

¥ Clasificarea reactiei de combinare

} Test de verificare 1

¥ Test de verificare 2

Reactia sulfului cu oxigenul si a dioxidului de sulf format cu apa
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cu proprietdfi noi /,‘ a

e 3 \‘2 bj

Efectuati urmatorul
experiment!

apéa
Adaugati doua picaturi de
turnesol in apa din pahar.
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continua.
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Prin arderea sulfului solid, in aer se
Db!ine o substanta noug, gazoasq,
cu proprietdfi noi

Sulful s-a aprins!Plasati
lingura de ars in pahar, pe
placa din lemn.

Luati |ingura de arsssi pozitionati-o in
pahar, pe placa din lemn.

Chimie | cl. a Vll-a
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Sulful s-a aprins!Plasati
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acid baza
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continua.
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dioxidului de sulf cu apa

scara de culoare a turnesolului

acid bazé
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turnesolului in prezenta
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solutie acida solutie bazica

Apasafi butonul Inainte peniru a

continua.

Chimie | cl. a Vll-a

[ [ [ [ [(8 computer | Mod protejat: Dezactvat [Rw0% =

Dane I
{start| B @ -1 () Unitate HD DVDROM (3... | (%) Macromedia Flash Player 7 | 1 Fars tit - Paint | 5] Document1 - Microsoft ... |[ % = Chimie = Reactia de . KD‘ @‘@@ﬁ;i\]m i) 1155




dows Internet Explorer & x|

~ [@ 2 \contentichimie\7yeactia_combinareM1yndex.html

¥ ©¢ @ Chimie :: Reacta de combinare B - & - [ Paging - (G} Instrumente -

Reactia de combinare

Readfia sulfului cu oxigenul si a dioxidului de sulf format, cu apa Bul oteachintefigently

I dentificarea naturii substantei )
chimice obtfinute in urma reactiei
dioxidului de sulf cu apa

( \ arderea sulfului se ob
Conse!hna,ﬂ observatiile & un lichid.
experimentale!

@ un amestec.

@

scara de culoare a turnesolului
Apasati butonul fnainte p _
continua.

Chimie | cl. a Vil-a

[Done. [ [ [ [ [ [ computer | Mod protejat: Dezactivat [ - 4
Dstrt| @& 0 @ G | @ Player 7 | Fér i - Paint | 1) Doument - Migrasoft ... 7@ = Chimie = Reactia de . 0| &[DCRir S ws

e |

2l

W & @ Chimie i: Reactia de combinare o 0~ |- paging + ) Instrumente +

Ael

©CONTENT

Reactia sulfului cu oxigenul si a dioxidului de sulf format, cu apa Eultloteachipaiigently,

Identificarea naturii substantei
chimice obtinute in urma reactiei
dioxidului de sulf cu apa

2. Ecuatia reactiei chimice de ardere a sulfului este:

Consemnati observatiile @
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Consemnati observatiile
experimentale!
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Anexa 4

me»xrcra<m

0 FISA DE LUCRU: REACTIA DE COMBINARE

I. Completeaza spatiile libere:

a. In reactia oxidului de magneziu cu apa se formeazi ......................... care di cu
fenolftaleina o coloratie .............

b. NaOH coloreaza fenolftaleina in rosu carmin, deci NaOH este 0 .......cccceeeevveevnreennnnn.

c. Din reactia dioxidului de sulf cu apa se formeaza...........c.ccocvvvuvennnnn. care determind virajul
indicatorului metiloranj de la ..........c...cc..c..... la e

d. La incalzirea amestecului de fer si sulf se formeaza o substanta de culoare ............... , cu
formula chimica................ , care adera la peretii eprubetei.

IT. Cu ajutorul unei pile mai mari din atelierul tatei obtine pilitura de fer dintr-un cui de fer.
Presara pilitura obtinuta in flacara aragazului. Scanteile stralucitoare asemanatoare artificiilor se
obtin ca urmare a reactiei:
A. 2Fe + 202 — F9304
B. 2Fe + 3/202 — F9203

C.3Fe + 20, — F9304

ITT. , Flacara orbitoare” se obtine la efectuarea practica a reactiei:

. ‘ A. Al + 0,—>ALO;

. B. Mg + O, — MgO
{

J C.2Mg + O, —» 2MgO
IV. Pilitura de aluminiu formeaza prin ardere in flacara spirtierei scantei albe, stralucitoare motiv
pentru care e folosita (alaturi de pilitura de fer) la obtinerea artificiilor pentru Craciun. Ecuatia
reactiei chimice de ardere a Al ;. in flacara spirtierei e :
A. 2Al + 30,—2A1,0;
B. Mg + O, —» MgO

C. 4Al + 30; — 2A1,0;
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V. Se da schema:

1.a+Mg —>b
2. b+c=—=d

3. S+ac—>e

4. e+ c=—> H,S0;

a. Efectueaza experimentele in ordinea stabilita in schema respectand indicatiile:

1. respectd normele de protectia muncii!
2. dupa ce ai efectuat reactia 2 adauga in eprubeta respectiva 2-3 picdturi de fenolftaleina;

3. nu inspira gazul degajat in reactia 3; ESTE TOXIC!
4. adauga 1-2 picaturi de metiloranj in vasul in care ai efectuat practic reactia 4.

b. Determina substantele a, b, ¢, d, e si noteaza ecuatiile reactiilor chimice.
c. Noteaza caracterul acido-bazic al substantei d si al acidului sulfuros.
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Anexa 5

Clasa Fisa de exercitii
4 a Vil-a REACTII DE COMBINARE

Se da urmatorul sir de reactii in care se cunosc substantele:

-a — element ai cdrui atomi au 4 electroni pe stratul L;

-b — elementul cel mai raspandit in natura;

-d — substanta compusa cu raportul de masa H:0=1:8;

-f — pucioasa.
1) atb—c
2) c+td—e
3) f+b—g
4) g +b—h 423478571 fotosearch.com
5 h+d—i

Se cere: a) determinarea substantelor care corespund literelor din schema;
b) scrierea ecuatiilor chimice.

Nr.ec. Ecuatii scrise Substante descoperite
1
2
3
4
5
Substanta Formula Denumirea stiintifica Denumirea tehnicd
chimica
(S
i
Utilitatea 2
practici a 5
reactiilor

Tema pentru acasa:

Determinati substantele necunoscute si scrieti ecuatiile chimice din schema urmatoare:
1) a+b — Ca(OH),
2) c+td—a
3) etd—b
4) Na+d—f
5 f+b—g
6) C+d—h
7) h+b—i
Indicati utilitatea practica a reactiilor 1 si 7.
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